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Das Hauptpa^tf bezieht sich auf einen Hand- 
motor fiir den ^^v^b chirurgischer Werkzeuge mit 
verschiedenem BBKsahlbedarf mit einem sterilisier- 
baren Gehause, einem dariri angeordneten Antriebs- 
motor, einem dem Antriebsmotor nachgeschalteten 
Getriebe zur Erzeugung wenigstens einer zusatzlichen 
Abtriebsdrehzahl und einem sterilisierbaren Kupp- 
lungsstiick zum Ankuppeln der Werkzeuge, wobei im 
Kupplungsstiick fur jede Abtriebsdrehzahl ein 
dauerad rotierender Abtriebsteil derart vorgesehen 
ist, daB beim Ankuppeln eines Werkzeuges ein an 
diesem vorgesehener Antriebsteil zwanglaufig mit 
einem der Abtriebsteile in Triebverbindung tritt. 
Nach Anspruch 2 des Hauptpatents sind die Ab- 
triebsteile des Kupplungsstiicks konzentrisch ange- 
ordnet. 

Die Erfindung bezweckt eine Weiterbildung der 
Anordnung des Hauptpatents mit dem Ziel, die 
Abmessungen des Handmotors zu verringern und 
dadurch die Handhabung des Handmotors zu er- 
leichtern. 

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch 
gelost, daB als Getriebe eine Mehrzahl von hinter- 
einandergeschalteten Planetenradgetrieben vorge- 
sehen ist, die konzentrisch die unmittelbar von dem 
Antriebsmotor angetriebene Abtriebswelle um- 
schlieBen. 

Durch die Erfindung wird somit ein Handmotor 
geschaffen, dessen Gehause sowohl einen geringen 
Durchmesser als auch eine geringe Axiallange auf- 
weist, da die Planetengetriebe auch in Axialrichtung 
besonders kurz bauen. 

Durch die Erfindung wird dem Operateur, z.B. 
Chirurgen oder Orthopaden, ein leichtes, handliches 
Gerat gegeben, welches in jeder Weise sterilisierbar 
ist und folgende Arbeiten gestattet: 

Markraume iiber einem liegenden Spiefl auf- 
bohren, 

Frasen mit iiblichen Knochenf rasern, 
Oszillierendes Sagen, 

AnschlieBen eines Dennatoms zur Haut- 
entnahme, 

AnschlieBen eines automatischen Trepans zum 
gefahrlosen Offnen der Schadeldecke, 
AnschlieBen eines hochtourig laufenden Frasers 
zum Schneiden und Frasen von Knochen, z. B. 
einer Craneotomie, 

AnschlieBen von Schraubenziehera, auch solche 
mit automatischem Drehmoment zum Ein- 
bringen imd Entfernen von Knochenschrauben, 
Anbringen einer Bohrdrahtstutze zum Ein- 
bohren langer diinnerer Drahte in Knochen und 
Anbringen eines pistolenformigen Handgriffes, 
so daB dieses Gerat von dem Operateur einfach 
so in die Hand genommen und betatigt werden 
kann, als auch mittels eines pistolenformigen 
Handgriffes. 

Alle oben beschriebenen Arbeitsansatze verlangen 
verschiedene Drehzahlen. Im allgemeinen reichen 
aber zwei verschiedene Drehzahlen vollkommen aus, 
um den Anforderungen der verschiedenen Werk- 
zeuge gerecht zu werden. Das weiter unten gebrachte 
Ausfuhrungsbeispiel sieht demgemaB auch nur zwei 
Abtriebsdrehzahlen vor. Es ist jedoch auch moglich, 
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mit Hilfe 4er Erfindung drei oder mehr Abtriebs- 
drehzahlo^^bzusehen. 

Die Zl^^ing zeigt in Form eines Ausfiihrungs- 
beispiels eine zweckmafiige Ausgestaltung der Erfin- 
5 dung. Es stellt dar 

Fig. 1 einen LSngsschnitt durch das Getriebe- 
gehause eines erfindungsgemaB ausgebildeten Hand- 
motors, 

Fig. 2 eine Ansicht, teilweise im Schnitt, auf den 
io Antriebsmotor, der im Ausfuhrungsbeispiel als Luft- 
motor vorgesehen ist 

Nach der Fig. 1 sind in einem Getriebegehause 

24 konzentrisch hintereinander drei Planetenrad- 
getribe 5, 6 und 7 angeordnet, die als Untersetzungs- 

15 getriebe ausgebildet sind. Konzentrisch innerhalb 
dieser drei Planetenradgetriebe ist drehbar eine 
Abtriebswelle 1 gelagert. Zu ihrer Lagerung dient 
einerseits ein Kugellager 13, das in einem AbschluB- 
deckel 14 angeordnet ist, und andererseits ein Kugel- 

20 lager 15, das in einem napf- oder becherfonnigen 
Fortsatz 16 einer konzentrisch zur Abtriebswelle 1 
angeordneten Hohlwelle 17 gelagert ist. 

Die Abtriebswelle 1 wird iiber ein Steckkupplungs- 
paar 2, 19 von der Welle 20 eines Motors 18 ange- 

25 trieben. Dieser Motor ist im Ausfuhrungsbeispiel als 
Luftmotor ausgebildet und wird mittels eines Hand- 
hebels 21 betatigt; er ist iiber einen AnschluB 22 
einerseits an eine Druckluftquelle und andererseits 
an eine Abluftsammelstelle angeschlossen. Statt des 

30 Luftmotors kann auch ein anderer Motor, beispiels- 
weise auch ein Elektromotor benutzt werden. Der 
Luftmotor 18 ist mit einem Gewindestutzen 23 ver- 
sehen, dessen AuBengewinde 11 in das Innengewinde 
12 einer in dem Gehause 24 vorgesehenen Bohrung 

35 eingeschraubt werden kann. Auf diese Weise werden 
das Getriebegehause 24 und der Motor 18 fest mit- 
einander verbunden, indem gleichzeitig die Motor- 
welle 20 iiber das Steckkupplungspaar 2, 19 mit der 
Abtriebswelle 1 gekuppelt wird. 

40 Die Abtriebswelle 1 ist mit einer Sonnenrad- 
verzahnung 4 versehen, die mit Planetenradern 25 
kammt, die auf einem Planetenradtrager 26 drehbar 
gelagert sind und mit der Innenverzahnung eines 
AuBenrades 27 kammen, das in dem Gehause 24 fest 

45 angeordnet ist. Das AuBenrad 27, die Planetenrader 

25 und das Sonnenrad 4 bilden gemeinsam das 
Planetenradgetriebe 5. 

Der Planetenradtrager 26 ist mit Hilf e eines Kugel- 
lagers 45 und eines f esten Zwischenstiickes 28 in dem 

50 Gehause 24 drehbar gelagert. Er ist fest mit einer 
Hohlwelle 29 verbunden, die konzentrisch die 
Abtriebswelle 1 umschliefit und mit einer Sonnenrad- 
verzahnung 30 versehen ist. Diese Sonnenradverzah- 
nung kammt mit Planetenradern 31, die drehbar auf 

55 einem Planetenradtrager 32 vorgesehen sind und 
wiederum mit der Innenverzahnung eines AuBen- 
rades 33 kammen, das fest in dem Getriebegehause 
24 angeordnet ist Die Sonnenradverzahnung 30, die 
Planetenrader 31 und das AuBenrad 33 bilden das 

So zweite Planetenradgetriebe 6. 

Der Planetenradtrager 32 ist mittels eines Kugel- 
lagers46 und eines Zwischenstiickes 34 drehbar in 
dem Gehause 24 gelagert und fest mit einer Hohl- 
welle 35 verbunden, die konzentrisch die Abtriebs- 

65 wellel umschlieBt und mit einer Sonnenradverzah- 
nung 47 versehen ist. Diese Sonnenradverzahnung 
47 kammt mit Planetenradern 48, die lose drehbar 
auf einem Planetenradtrager 36 gelagert sind und mit 
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der Innenverzahnung eioj|^uBenrades 37 kammen, 
das fest in dem Gehause^^Magert ist. Die Sonnen- 
radverzahnung 47, die ^metenrader 48 und das 
AuBenrad 37 bilden das dritte Planetenradgetriebe 7. 

Der Planetenradtrager 36 ist mit Hilfe zweier 5 
Kugellager 38 und eines Zwischenstiickes 39, das sich 
gegen eine Schulter 40 des Gehauses 24 abstiitzt, 
drehbar in dem Gehause gelagert. Mit diesem 
Planetenradtrager 36 ist die obenerwahnte Welle 17 
fest verbunden, die nach aufien hin zu dem napf- io 
Oder becherformigen Fortsatz 16 ausgeweitet ist. 
Dieser Fortsatz 16 tragt auf seiner nach auBen 
weisenden Ringkante eine in einer Richtung wirkende 
Zahnkupplung 8. Er umschlieBt konzentrisch einen 
Steckkupplungsteil 3, der am Ende der Abtriebs- 15 
welle 1 vorgesehen ist. 

Das Gehause 24 weist einen eingeschnurten Fort- 
satz 9 auf, der dazu dient, die verschiedenen Werk- 
zeughalterkopfe aufzuschieben, wie sie beispielsweise 
in den Fig. 5 und 6 des Hauptpatents dargestellt ao 
sind. Die auf den eingeschnurten Fortsatz 9 auf- 
geschobenen Werkzeughalterkopfe werden mit Hilfe 
einer Schraube 10 in ihrer Lage festgehalten, die 
gleichzeitig dazu dient, einen Abstiitzring 41 in einer 
Bohrung 42 des Gehauses 24 zu halten. Gegen einen as 
von der Schraube 10 gehaltenen Abstiitzring 41, der 
in eine Endbohrung 42 des Gehauses 24 geschoben 
ist, legt sich eine Seite einer Dichtung43, die sich 
andererseits gegen die Schulter 40 legt. Ein weiterer 
Abstiitzring 44, der sich einerseits gegen eine Schulter 30 
49 der Welle 1 und andererseits gegen das Kugel- 
lager 15 abstiitzt, dient zur Aufnahme einer Dich- 
tung 45. Besondere Abdichtungen auf der Seite der 
Kupplung 2 sind nicht erf orderlich, da der in die 
Gewindebohrung 12 eingeschraubte Motor 18 eine 35 
Dichtung sicherstellt. 

Aus den vorstehenden Ausfuhrungen ergibt sich, 
daB die Abtriebsseite der Abtriebswelle 1 mit Hilfe 
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des Kugellagers l^j^der HohlweUe 17 und damit 
dem Planetenradt^^p36 des Planetenradgetriebes 7 
gelagert ist. Diese^^t dann erst wieder iiber die 
Lager 38 und das Zwischenstiick 39 in dem Gehause 
24 gelagert. 

Die F i g. 1 und 2 zeigen ein Ausfuhrungsbeispiel 
etwa in doppelter GroBe, wobei fiir die Abtriebs- 
welle 1 mit der Steckkupplung 3 eine Drehzahl von 
22000 min~* und fiir die Abtriebswelle 16, 17 mit 
der Zahnkupplung 8 eine Drehzahl von 400 min" 1 
vorgesehen sind. Der Durchmesser des Gehauses 24 
betragt hierbei nur 33 mm, und die Lange iiber alles 
dieses Gehauses ist 75 mm. 

Patentanspruch: 

Handmotor fur den Antrieb chirurgischer 
Werkzeuge mit verschiedenem Drehzahlbedarf 
mit einem sterilisierbaren Gehause, einem darin 
angeordneten Antriebsmotor, einem dem An- 
triebsmotor nachgeschalteten Getriebe zur Er- 
zeugung wenigstens einer zusatzlichen Abtriebs- 
drehzahl und einem sterilisierbaren Kuppiungs- 
stiick zum Ankuppeln der Werkzeuge, wobei im 
Kupplungsstiick fiir jede Abtriebsdrehzahl ein 
dauernd rotierender Abtriebsteil derart vorge- 
sehen ist, daB beim Ankuppeln eines Werkzeuges 
ein an diesem vorgesehener Antriebsteil zwang- 
laufig mit einem der Abtriebsteile in Trieb- 
verbindung tritt, und wobei die Abtriebsteile des 
Kupplungsstiicks konzentrisch angeordnet sind, 
nach Anspruch 2 des Patents 1266 444, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Getriebe 
eine Mehrzahl von hintereinandergeschalteten 
Planetenradgetrieben (5, 6, 7) vorgesehen ist, die 
konzentrisch die unmittelbar von dem Antriebs- 
motor (18) angetriebene Abtriebswelle (1) um- 
schlieBen. 
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